Gymnasium
4. Mathematikschulaufgabe

Klasse 11

1. a) Zeichne die Gerade g und den Punkt zo und entscheide durch Rechnung, ob
z,eq ist! g:{Z:(2—i)+(l—i)t|—00<t<+oo}; Zo=4-3i

b) Gegeben sind die Mengen M, = {z‘ |z-1|< 3} und M, :{z‘ |z+i|< 2}.

Driicke die Menge A = {z‘ |z —1| >3 /\| z+i|< 2} als Differenzmenge durch My, M,
und C aus'!

2. Gegeben ist die Funktion f(x) =+/sinv/x* -1 mit ID, =J 1L Vl+m [

Zeige: f'(x) = XCOS( x2—1)

24 x? —1\/sin x? -1

x3(x—3)
(x-27
a) Gib die Definitionsmenge von f an !

3. Gegeben ist die Funktion f(x) =

b) Untersuche die Funktion auf Achsensymmetrie zur y-Achse und auf
Punktsymmetrie zum Koordinatenursprung !

c) Gib ohne Rechnung die Nullstellen der Funktion an !
d) Berechne Iirrllf(x) und Iin11 f(x).

e) Untersuche das Verhalten der Funktion fiir X - —co und fur x — +oo !

f) Markiere in einem Koordinatensystem alle Bereiche, in denen der Graph von f
nicht verlauft (Methode des Felderabstreichens) !

Skizziere den Graphen in das Koordinatensystem.
Platzbedarf: (I;r;0;u)=(-2;5;7;7)
X?(2x* = 7x+9)

0) Zeige, dass fur die erste Ableitung gilt: f'(x) = X1
X —

und gib die Nullstellen der ersten Ableitung an !

2X(x® —4x% +6x-9)
(x-1* '
Zeige aullerdem, dass die Nullstellen der zweiten Ableitung mit den beiden

Nullstellen der Funktion Ubereinstimmen und dass es keine weiteren Nullstellen der
zweiten Ableitung gibt !

h) Zeige, dass fur die zweite Ableitung gilt: f"(x) =

i)  Wie verlauft der Graph von f an den Stellenx =0, x=1und x=3?
Begriinde die Antwort !
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