Gymnasium

1. Physikschulaufgabe

Klasse 8

1. Ein Quader (m, =800 g) wird mit konstanter Geschwindigkeit Gber ein horizontales
Brett gezogen (p, =0,80; pg =0,50).

a) Welche Zugkraft ist dazu notig?

b) Mit welcher mittleren Geschwindigkeit wird der Quader gezogen, wenn an diesem
die Leistung 75 W erbracht wird? Fuhre auch eine Einheitenkontrolle durch!

¢) Nun wird auf dem Quader ein zweiter Quader befestigt. Welche Masse m, hat der

zweite Quader, wenn eine Kraft F, =11N notig ist, um beide Quader zusammen in

Bewegung zu setzen? Macht es dabei einen Unterschied, ob der zweite Quader auf,
unter oder hinter dem ersten Quader befestigt wird? Begrunde kurz!

2. Eine Holzkiste (F; = 6000 N ) wird vom Boden aus auf einer Holzrampe (s. Abb. unten)

mit konstanter Geschwindigkeit nach oben gezogen, bis die Hohe h erreicht ist.
Dabei kdonnen folgende Grolien durch Messung bestimmt werden: s=7,2m,

Normalkraft F, = 5196 N, Hangabtriebskraft F, = 3000 N..

a) Berechne die Gesamtarbeit, die an der Kiste bei dem Vorgang verricht wird
(beachte Tabelle 1).

b) David meint: ,Wenn ich die HOhe h wisste, konnte ich auch auf andere Art
rechnen.” Erklare und begriinde, was er damit meint!

c) Nenne ein Beispiel, bei dem Spannarbeit verrichtet wird. Warum kann der Betrag

der Spannarbeit nicht mit der Formel W, . =F-s berechnet werden?
Stoffpaar T Ug
Stahl — Stahl 0,20 0,060
Holz — Holz 0,60 0,40
Metall — Holz 0,60 0,30
Metall — Metall 0,30 0,070 Tabelle 1
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Hinweis: Bei den folgenden Aufgaben soll auftretende Reibung vernachlassigt werden!

3. Eine Feder mit vernachlassigbarer Masse wird durch eine Kraft von 40 N um 8,0 cm
zusammengedruckt.

a) Begrunde rechnerisch, dass dabei eine Spannarbeit von 1,6 J an der Feder
verrichtet wird.

Nun wird auf die gespannte Feder eine Metallkugel (Masse 45 g) gelegt, die beim

Entspannen senkrecht nach oben geschossen wird.

b) Erlautere die Energieumwandlungen und die dabei auftretenden Formen der
Arbeit vom Spannen der Feder bis zum hochsten Punkt.

c) Berechne die Hohe (ab Oberkante entspannte Feder), die die Kugel erreicht.

d) Mit welcher Geschwindigkeit in km/h verlasst die Kugel die Feder? Fuhre auch
die Einheitenkontrolle durch!

4. Ein Achterbahnwagen der Masse 350 kg durchlauft die skizzierte Bahn von 1 tber 2
nach 3. Die Geschwindigkeit in 1 betragt v, =120km/h.

a) Die Hohe in 2 betragt h, =48 m. Berechne die kinetische Energie des Wagens in 2.

b) Die Hohe in 3 betragt h, =24 m. Kreuze richtige Aussagen an:

In 3 gilt: [] Epot(B):%Epot(2) [ E,, (3) <E (1)

[l Esin (3) <En (2) [l Evin (3) >Ey, (1)
[ B (3)> En (2)

hs
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