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1. Frank zieht einen beladenen Schlitten (Masse 150 kg) horizontal mit konstanter
Geschwindigkeit 120 m weit. Dabei wird eine Arbeit von 9,0 kJ verrichtet.
a) Zeige durch Rechnung, dass bei diesem Vorgang eine Reibungskraft von 75 N

zwischen Schlitten und Untergrund wirkt und bestätige damit, dass R 0,051λ <  ist.

b) Karl zieht denselben Schlitten nun mit der konstanten Kraft 85 N über eine
horizontale Strecke von 90 m. Dieser Vorgang dauert 1,5 min. Begründe, warum
der Schlitten dabei an Geschwindigkeit gewinnt. Wie groß ist Karls Leistung?

2. Eine Feder wird mit der Kraft 7,44 N um 12 cm zusammengedrückt.
a) Berechne die dazu nötige Arbeit.
b) Auf die gespannte Feder wird eine Kugel der Masse 8,0 g gelegt. Beim Entspannen

der Feder wird die Kugel senkrecht nach oben geschossen und erreicht eine Höhe
von 5,0 m. Berechne, wie viel Energie dabei durch Reibung verloren gegangen ist.

3. Hinweis: Reibung darf bei dieser Aufgabe vernachlässigt werden.
Elf würfelförmige Ziegelsteine der Kantenlänge 30 cm
liegen auf dem Boden und sollen zu der abgebildeten
„Treppe“ aufgeschichtet werden.
Jeder Ziegelstein hat die Masse 4,5 kg.
a) Welche Hubarbeit ist zum Aufschichten

der Treppe erforderlich?
b) Durch eine Unachtsamkeit stürzt nach Beendigung

der Arbeit der oberste Stein herab.
Welche Energieumwandlung findet dabei statt?
Mit welcher Geschwindigkeit schlägt der Ziegel am
Boden auf?

4. Nimm zu folgender Aussage kurz Stellung:
“Der Wirkungsgrad des Flaschenzugs beträgt 1,1γ < .“

5. Ein Skiläufer durchfährt eine Mulde. Auf dem flach abfallenden Hang verliert er
1h 12 m<  an Höhe, auf dem ebenfalls flach ansteigenden Hang gewinnt er wieder

2h 8 m<  an Höhe. Zu Beginn seiner Fahrt hat er die Geschwindigkeit Null, am Ende
seiner Fahrt 3,5 m / s . Der Weg durch die Mulde hat die Länge s 130 m< , die Masse
des Läufers beträgt m 80 kg< .

a) Erstelle eine Skizze, die den Sachverhalt verdeutlicht.
b) Wie groß ist die mittlere Kraft F, mit der er während seiner Fahrt gebremst wurde?


