Gymnasium

1. Physikschulaufgabe

Klasse 8

1. Bei einem Fahrrad tritt man mit der senkrechten Kraft F, =240 N auf das Pedal der

waagerecht stehenden Tretkurbel, die fest mit dem vorderen Kettenrad verbunden ist.
Dadurch wirkt eine Kraft F, am Kettenblatt, die wiederum tber die Fahrradkette auf das
Ritzel Ubertragen wird. Dieses ist fest mit dem Hinterrad des Fahrrads verbunden und
treibt dieses somit an.

Gegeben sind die Radien von Tretkurbel, Kettenblatt und Ritzel:
r-=20cm, r, =10cm, r;=5cm; Die Zeichnung ist nicht maf3stablich.
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d

Kettenblatt

a) Berechne das Pedalmoment (Drehmoment) in Nm an der Tretkurbelwelle.
b) Berechne die Zugkraft F, in der Kette.
c) Wie grol} ist das Drehmoment am Ritzel des Hinterrads?

2. Ein PKW mit der Masse 1,2 t fahrt mit der konstanten Geschwindigkeit v=72km/h.

a) Welche konstante Bremskraft muss mindestens wirken, damit der Bremsweg nicht
langer als 80 m ist?

b) Wie andert sich der Bremsweg, wenn bei glatter Fahrbahn die Reibungszahl p nur
noch die Halfte von Aufgabe 2a) betragt?

3. Ein LKW mit der Masse 8,00 t prallt mit 54 km/h frontal auf eine Betonmauer.

a) Welche kinetische Energie besitzt der LKW beim Aufprall?

b) Welche kinetische Energie ergibt sich bei Halbierung der Aufprallgeschwindigkeit?
Begrunde Deine Antwort kurz, keine Rechnung.

c) Aus welcher Hohe h musste der LKW herabfallen, um mit derselben kinetischen
Energie am Boden aufzutreffen?

4. Ein Bergsteiger (100 kg, einschl. Ausrustung) besteigt von Ehrwald aus (994 m U. NN)
in einem 11,2 km langen Anstieg die Zugspitze (2963 m u. NN). Fur diese Strecke
bendtigt er 8,5 Std. Berechne die dabei erbrachte physikalische Leistung.

GP_A0086 ****Losungen 3 Seiten (GP_L0086) 1(1) www.mathe-physik-aufgaben.de



