Gymnasium

1. Physikschulaufgabe

Klasse 8

1. a) Wie wird in der Physik die GroRRe ,Leistung” definiert?
Welche Einheit ergibt sich aus dieser Definition fur die Leistung?

b) Haufig verwendete Einheiten fur die Arbeit sind 1 Ws und 1 kWh.
Dricke 1 Ws und 1 kWh jeweils durch J aus.

2. Mit einem Kran wird ein Eisentrager der Masse 400 kg auf eine Hohe von 12 m gebracht.
a) Berechne die fur das Heben des Eisentragers notwendige Arbeit.

b) Die lose Flasche des Flaschenzugs hat die Masse 20 kg.
Welche Arbeit wird fur das Heben der Flasche benotigt?

c) Der Wirkungsgrad betragt 0,9. Berechne die Arbeit, die dem Flaschenzug zugefuhrt
werden muss. Wie grof} ist also die Reibungsarbeit?

d) Wie lange dauert der Vorgang, wenn der Motor dem Flaschenzug des Krans eine
Leistung von 5,6 kW zufuhrt? (Beachte c.)

3. Ein Besucher im Fitnessstudio dehnt einen Expander (= Schraubenfeder) unter dem
Kraftaufwand von 250 N um 40 cm. Er berechnet seine Arbeit zu 100 J.

a) Erklare, welchen Fehler er offensichtlich in seiner Rechnung gemacht hat.
Berechne dann seine tatsachliche Arbeit und begrinde die von dir verwendete
Formel.

b) Wie groR ist die Verlangerung, die sich bei einer Arbeit von 100 J ergibt?

4. Du stehst auf einer Brucke und lasst einen Stein mit der Masse 200 g in den 15 m tiefer
liegenden Fluss fallen.

a) Wie grol ist die Lageenergie, die der Stein gegeniber dem Wasserspiegel besitzt?

b) Welche Geschwindigkeit musste der Stein haben, damit seine Bewegungsenergie
denselben Wert wie die in a) berechnete Lageenergie besitzt?

c) Welche Vermutung Uber die Geschwindigkeit des Steins beim Auftreffen auf der
Wasseroberflache liegt nahe?
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