
Gymnasium

1. Physikschulaufgabe
Klasse 8

GP_A0114  **** Lösungen 4 Seiten  (GP_L0114) 1 (2) www.mathe-physik-aufgaben.de

Rechne mit 2
mg 10
s

< .

1. Mit Hilfe eines Flaschenzugs (2 lose, 2 feste Rollen) wird ein Motorblock der Masse
84 kg um 1,6 m hochgehoben. Am Zugseil muss mit der Kraft ZF 240 N<  gezogen
werden.
a) Berechne die am Zugseil verrichtete Arbeit.
b) Nenne zwei Gründe, warum für jeden Flaschenzug 1γ ;  ist.
c) Berechne den Wirkungsgrad des Flaschenzugs.

2. Die folgenden Aussagen enthalten mehrere Fehler. Entscheide, welche der Aussagen
richtig sind und begründe deine Entscheidung. Korrigiere falsche Aussagen so, dass
sie dann richtig sind. Erläutere auch deine Korrekturen.
(a) Mit einem Kraftwandler kann man die zu verrichtende Arbeit verringern.

(b) Die Einheit der Arbeit ist:
2

2
kg m[W] 1

s
< .

(c) Ein 10-Liter Eimer voller Wasser hat das Gewicht GF 10 kg< .

(d) Lena steht auf der 8. Stufe einer Leiter, während ihre Schwester Anna erst auf
 der 3. Stufe (der gleichen Leiter) steht. Beide können in diesem Moment die gleiche
 Höhenenergie haben.
(e) Max hebt einen 20 kg schweren Reifen auf einen 0,75 m hohen Lieferwagen,
 während Lukas den gleichen Reifen über eine 3 m lange Rampe (schiefe Ebene)
 zum Lieferwagen hochrollt. Dabei wendet er eine Kraft von 40 N auf.
(f) Thorsten schiebt in 10 s mit 0,3 kN ein Auto an, das sich dabei um 3 m fortbewegt.
 Für diese Leistung hat er also 90 W aufgewendet.

(g) Physikalische Arbeit wird verrichtet, wenn
 1. eine Münze vom Erdboden aufgehoben wird.
 2. ein Motorroller beschleunigt.
 3. ein Fahrrad bremst.
 4. der Bogenschütze Wilhelm mit gespanntem Bogen auf die Scheibe zielt.
 5. Lehrer Lempel seine Aktentasche in der Hand hält.

3. Ein Spielzeugauto (m 120 g< ) wird durch eine gespannte Feder der Federhärte
D 48 N / cm<  auf ebener Bahn beschleunigt. Die Feder wurde um s 2,6 cm<
zusammengedrückt und dann schlagartig entspannt. Reibung wird nicht berücksichtigt.
a) Welche Energie hatte das Auto beim Start?
b) Kurz nach dem Start durchfährt das Spielzeugauto einen Looping. Damit es sicher
 durch die Loopingschleife kommt, soll die Geschwindigkeit im höchsten Punkt

3,6 m / s  betragen. Welchen Durchmesser hat der Looping?
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4. Ein Verkehrsflugzeug (m 200 t< ) nähert sich rollend mit v 54 km / h<  seinem Ziel am
Flughafenterminal. Auf einer Strecke von 80 m bremst das Flugzeug bis zum Stillstand
ab.
a) Berechne die kinetische Energie des Flugzeugs vor dem Bremsvorgang.
b) Wie groß ist die (als konstant angenommene) Bremskraft?
c) Wie lang wäre der Bremsweg bei gleicher Bremskraft, wenn die Anfangsgeschwin-

digkeit doppelt so groß wäre?

5. Auf dem Boden steht eine Kiste mit Klappdeckel in der
eine Holzkugel mit einer Feder gegen den
geschlossenen Deckel gespannt ist. Die Feder ist
um s 12 cmΧ <  gespannt (Ebene 1). Damit besitzt sie
die  Spannenergie E 2,0 J< .
Der Verschluss des Deckels wird nun geöffnet,
die Holzkugel wird durch die Feder nach oben
katapultiert.
 a) Beschreibe den Bewegungsablauf des
  Systems Holzkugel -Feder aus
  energetischer Sicht bis zum höchsten
  Punkt (Ebene 3). Trage deine
  Erklärungen in untenstehende
  Tabelle ein (keine Rechnungen).
  Beachte die Festlegung des
  Nullniveaus. Reibungseffekte
  können vernachlässigt werden.
b) Die Holzkugel fällt knapp neben
  der Kiste auf den Boden.

  Wie unterscheidet sich der Betrag seiner Geschwindigkeit an der Stelle 2 bei der
Aufwärts- im Vergleich zur Abwärtsbewegung?  Begründung.
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