Gymnasium

2. Physikschulaufgabe

Klasse 8

Physikalische Konstante: e =1,6022-10""°C (Elementarladung)

1.

a)

b)

Gib folgende Grolien jeweils mit der in Klammern stehenden Einheit an:
1,25 Ah (C) 125V (kV) 125 A (mA)

In einem metallischen Leiter fliel3t ein konstanter Strom der Starke 20 mA.

Wie viele Elektronen passieren den Leiterquerschnitt in einem Zeitabschnitt
von 5,0 ms ?

Auf einem Gluhlampchen fur den Modellbau ist die Aufschrift ,, 2,5V / 20mA*
zu lesen. Was bedeutet diese Angabe?

Ein Stromkreis besteht aus den zwei parallel geschalteten Widerstanden
R,=40Q und R, =160Q2, sowie einer Spannungsquelle mit U=12V .

Berechne die Gesamtstromstarke | und die Teilstromstarken |, und 1,.

Um wie viel Prozent verringert sich bei einem Elektrogerat die elektrische Leistung,
wenn die angelegte Spannung bei konstantem Widerstand um 20% abnimmt.

Bei einem einfachen Bugeleisen ist zur Temperaturregelung ein Bimetallschalter
montiert. Der prinzipielle Aufbau ist in der Skizze dargestellt.

a)

b)

(

230V
Temperaturwahler

Kontaktblech

Isolator
A

Wie muss der Bimetallstreifen beschaffen sein, damit die Temperaturregelung
funktioniert?

Am Stellrad (Temperaturwahler) kann man unterschiedliche Blgeltemperaturen ein-
stellen. Dabei wird die Hohenlage des oberen Kontaktes verandert. Welche Aus-
wirkung auf die Heizung in der Bugeleisensohle hat es, wenn die Hohe des oberen
Kontaktbleches etwas abgesenkt wird (Begrindung).
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3. Ein Blitz schlug in eine Scheune ein. Dabei flossen innerhalb einer Zeit von At=0,4 ms

etwa 3,5-10" Elektronen von der Gewitterwolke zur Scheune. Berechne die
Stromstarke dieses Blitzes.

4. Ein NiC-Batteriepack tragt den Aufdruck ,,1600 mAh®. An diese Batterie wird eine
Leuchte angeschlossen, die 10 LEDs enthalt. Insgesamt fliesst ein Strom von
=200 mA.

a) Berechne, wie lange die LED-Leuchte an dieser Batterie maximal betrieben
werden kann.

b) Die Spannung an dieser Batterie betragt 7,2 V. Gib die Leistung an, die von
dieser LED-Leuchte aufgenommen wird.

5. Die dritte Bremsleuchte an einem Pkw enthalt 10 rote LEDs, die in Reihe geschaltet
sind. Die Bremsleuchte ist am Stromkreislauf des Pkw angeschlossen. Im Betrieb
liegt eine Spannung von U=12V an der Leuchte an.

a) Welcher Spannungsabfall ist an einer einzelnen LED zu beobachten?

b) Berechne den Gesamtwiderstand der Bremsleuchte wenn die Stromaufnahme
einer LED bei 20 mA liegt.
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