Gymnasium

2. Physikschulaufgabe

Klasse 8

1. Ein PKW der Masse 1200 kg wird aus einer Geschwindigkeit von 108 km/h durch
eine Vollbremsung bis zum Stillstand abgebremst. Die Energie beim Bremsen erwarmt
die Bremsscheiben (Masse 10,0 kg; cg,,, =0,45...).

Wie grol} ist die Temperaturerhohung der Bremsscheiben? Eine Warmeabgabe an die
Umgebung bleibt dabei unbericksichtigt.

2. Auf die Module einer Photovoltaikanlage strahlt die Sonne mit einer Leistung von

durchschnittlich 1300 Watt pro m?. Die Strahlungsleistung der Sonne wird in den
Solarmodulen mit einem Wirkungsgrad von 18% in elektrische Leistung umgesetzt.

a) Welche Flache wurde eine Photovoltaikanlage bedecken, um ein grofdes Kohle-
kraftwerk mit 1200 MW Leistung zu ersetzen?

b) Nenne Vor- und Nachteile der Energiegewinnung durch Sonnenstrahlung.

3. Aus der Tabelle kann man ersehen, wie viel Energie bendtigt wird (gerundete Werte),
um 1,0 g eines Stoffes um 1,0°C zu erwarmen:
Stoff (1,0 g) Wasser Alkohol | Petroleum | Olivendl Milch
Energie in J 4,2 24 21 2,0 3,9

Mit einem elektrischen Wasserkocher sollen 1,2 Kilogramm Wasser von 20°C auf
60°C erwarmt werden. Der Kocher tragt die Aufschrift 230 V / 1,4 kW.

a) Wie viel Energie muss der Wasserkocher aufbringen?
b) Berechne, wie lange der Vorgang mindestens dauert.

c) Schatze ohne Rechnung aber mit kurzer Begrindung ab, wie lange das Erwarmen
von 0,6 kg Petroleum von 10°C auf 90°C betragt.
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5. a) Die spezifische Warmekapazitat ist eine wichtige physikalische Eigenschaft bei der
Berechnung der inneren Energie. Erklare die physikalische Bedeutung dieser

Konstante.

b) Nenne drei verschiedene Beispiele, wo die spezif. Warmekapazitat von Wasser
eine Rolle spielt.
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