Gymnasium

2. Physikschulaufgabe

Klasse 8

1. Ein Mal3stab aus Stahl ist auf 20°C geeicht, d.h. er misst bei dieser Temperatur die
richtige Lange. Der Malstab wird nun bei —30°C zur Langenmessung eingesetzt.

a) Ist der Gegenstand langer, gleich lang oder kirzer als der gemessene Wert.
Begrundung angeben.

b) Berechne die Langenanderungen fur die in Teilaufgabe a) genannte Temperatur-
differenz fur einen Mafstab aus Stahl und fur einen Mal3stab aus Invar (Eisen-
Nickel-Legierung mit sehr geringem Temperaturausdehnungskoeffizienten).
Beide Maldstabe haben bei 20°C eine Lange von 2,0 m.

Um wie viel Prozent ist der Mal3stab aus Stahl bei —30°C kirzer als bei 20°C ?

Langenausdehnungskoeffizienten in 1 Stahl: 0,000012, Invar: 0,000002

°C

2. Von einem Pkw sind folgende Daten gegeben:
Masse des Pkw: 1400 kg,
Wirkungsgrad des Ottomotors: 34%,

Heizwert des getankten Benzins: 42,8-10°kJ/kg
Alle Reibungseffekte sind zu vernachlassigen.

a) Berechne die Energiemenge, die durch 0,1 kg Benzin vom Motor in Bewegung
umgesetzt werden kann.

b) Der Pkw wird auf ebener Strecke beschleunigt. Welche Geschwindigkeit erreicht
das Fahrzeug, wenn zum Beschleunigen 0,1 kg Benzin eingesetzt werden?

c) Wie lange wurde dieser Beschleunigungsvorgang dauern, wenn die Motorleistung
mit konstant 49 kW angenommen wird?

3. 1,8 Liter Wasser werden mit einem Tauchsieder von 12°C auf 35°C erwarmt.

a) Welche Energie ist dazu notwendig?
Hinweis: Eine Temperaturerhohung von 1 °C hat zur Folge, dass die innere
Energie von 1 g Wasser um AE =4,2 J zunimmt.

b) Wie groR ist die Leistung des Tauchsieders, wenn das Wasser in 120 Sekunden
erwarmt wurde?

c) Am Tauchsieder liegt die Netzspannung U =230 V an. Welche Stromstarke
fliet dann durch den Tauchsieder?

4. In Wasser von 85°C werden 120 g Wasserdampf von 100°C geleitet, so dass
anschlieRend das Wasser auch 100°C heild ist. (r,, =2256 kJ/kg)

Wie viel Wasser wird erhitzt?

5. Beim Fohnen der Haare kannst du folgende Beobachtung machen:
Solange die Haare noch feucht sind, ist der heil3e Luftstrom des Fons wenig spurbar,
mitunter erscheint er sogar zu kihlen. Bei trockenen Haaren merkst du, dass der
Luftstrom tatsachlich heif} ist.
Wie sind die Unterschiede zu erklaren?
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