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Realschule

2. Mathematikschulaufgabe
Klasse 10 / II

1.0 Gegeben ist die Funktion f1 mit -< ∗2y x 6x 5 .   f2 ist eine nach unten geöffnete
Normalparabel durch die Punkte A ( 1 / 8 ) und B ( 4 / 5 ) .

1.1 Ermittle den Scheitel S1 von f1 und die Gleichung von f2.

(Zwischenergebnis: S1(3/-4)  und  f2 : < , ∗ ∗2y x 4x 5 ).

1.2 Berechne die Schnittpunkte der Parabeln f1 und f2.

(Zwischenergebnis: P ( 0 / 5 )  Q ( 5 / 0 ) )

1.3 Die Punkte Cn liegen auf dem Parabelbogen von f2 zwischen P und Q.
Zeichne die Parabeln und das Dreieck PQC1 für x1 = 3. Stelle den Flächeninhalt A(x)
der Dreiecke PQCn in Abhängigkeit von x dar.
(Zwischenergebnis: A(x) = (- 2,5x2 + 12,5x) FE)

1.4 Berechne dasjenige x, sodaß der Flächeninhalt einen Extremwert annimmt.
(Mit quadratischer Ergänzung)

1.5 Berechne die Koordinaten der Punkte C2 und C3, wenn die Dreiecke PQC2 und
PQC3 jeweils den Flächeninhalt 10 FE besitzen.

1.6 Berechne den Abstand der Punkte C2 und C3 zur Geraden PQ.

1.7 Für welche x ist A(x) größer als 12,5 FE ?

1.8 Bestimme rechnerisch einen Punkt C4 , sodass das Dreieck PQC4 bei P einen
rechten Winkel besitzt.

2.0 Gegeben ist die Funktion f:  y = x2 + 2x - 6.

2.1 Bestimme die Wertemenge der Funktion und zeichne den Graphen p in ein KOS.
Platzbedarf:     -6 < x < 5;     -8 < y < 3

2.2 Ein Punkt P wandert auf dem Graphen p und ein Punkt Q liegt auf der Geraden g
y = x mit der Bedingung PQ ] x-Achse.
Zeichne g und die Strecken [PQ] für xP ⊆ { -4 ; 1 } in das KOS ein und gib die Koordi-
naten von P und Q in Abhängigkeit von xP an (xP ist x-Koordinate von P).

2.3 Berechne die Länge der Strecken [PQ] in Abhängigkeit von xP und stelle PQ  grafisch
dar.   Platzbedarf:     -5 < x < 5;     -7 < y < 8

2.4 Ermittle mit Hilfe des Graphen aus 2.3 für welche Werte von xP die Länge der
Strecke [PQ] kleiner als 6 LE ist.

2.5 Auf der Geraden aus 2.2 liegt außerdem noch ein Punkt R.  Die x-Koordinate dieses
Punktes ist stets um 2 größer als die x-Koordinate von Q.
Gib die Koordinaten von R in Abhängigkeit von xP an.
Zeichne das Dreieck mit den Eckpunkten P, Q und R für xP = -4 ein und berechne den
Flächeninhalt dieses Dreiecks.


