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Realschule

3. Mathematikschulaufgabe
Klasse 10 / II

1.0 Die Raute ABCD mit den Diagonalen AC  = e und BD  = f   ist die Grundfläche
einer schiefen Pyramide ABCDS. Die Spitze S liegt senkrecht über dem Punkt D
der Grundfläche. Es gilt:  e = 14 cm;   f = 10 cm; DS  = h = 9 cm.
Verlängert man die Diagonale [AC] über A und C hinaus jeweils um x cm und
verkürzt [DS] von S aus um x cm, so erhält man neue Pyramiden A'BC'DS’.

1.1 Zeichne ein Schrägbild der Pyramide mit AC als Schrägbildachse, ϖ = 45°; q = 0,5.
Zeichne ferner eine der neu entstehenden Pyramiden A'BC'DS' in das Schrägbild ein.

1.2 Stelle das Volumen V(x) der Pyramiden A'BC'DS' in Abhängigkeit von x dar.
(Ergebnis:   V(x) = ∋ (21 10x 20x 630
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1.3 Ermittle den Extremwert für das Volumen und gib an, um welche Art von Extremwert
es sich handelt.

1.4 Für welche Werte von x wird der Flächeninhalt des Schnittdreiecks DBS' der
Pyramiden kleiner als 14 cm2 ? .

2.0 Gegeben ist ein gleichschenkliges Dreieck ABC mit AB  = 5 cm und der Höhe
hc = 10 cm.

2.1 Dem Dreieck werden Rechtecke DEFG einbeschrieben mit D, E ⊆ [AB];   F ⊆ [BC]
und G ⊆ [AC].  Es gilt: DE  = y cm; EF  = x cm.
Zeichne das Dreieck ABC und das einbeschriebene Rechteck für y = 2.

2.2 Stelle die Länge der Strecke [DE] in Abhängigkeit von der Maßzahl x dar.
(Ergebnis:    y = x5
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2.3 Bestimme rechnerisch die Größe von x so, dass das einbeschriebene Rechteck
ein Quadrat wird.

2.4 Das Dreieck und die einbeschriebenen Rechtecke rotieren um die Achse [MC],
wobei M der Mittelpunkt der Seite [AB] ist.
Bestimme die Mantelfläche der entstehenden Zylinder in Abhängigkeit von x.
(Ergebnis:  M(x) = ∋ (210x x
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2.5 Gibt es unter den entstehenden Zylindern solche, die die Mantelfläche M = 5
2
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besitzen? (Rechnerische Bestimmung)

2.6 Der Mantel des entstehenden Drehkegels aus 2.4 wird abgewickelt.
Bestimme rechnerisch das Maß des Mittelpunktwinkels ι der Abwicklung.


