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Realschule

3. Mathematikschulaufgabe
Klasse 10 /I

Die Raute ABCD mit den Diagonalen AC =eund BD =f istdie Grundflache
einer schiefen Pyramide ABCDS. Die Spitze S Iiegt_senkrecht uber dem Punkt D

der Grundflache. Es gilt: e=14cm; f=10cm; DS =h=9cm.
Verlangert man die Diagonale [AC] Uber A und C hinaus jeweils um x cm und
verkurzt [DS] von S aus um x cm, so erhalt man neue Pyramiden A'BC'DS’.

Zeichne ein Schragbild der Pyramide mit AC als Schragbildachse, ® = 45°; q = 0,5.
Zeichne ferner eine der neu entstehenden Pyramiden A'BC'DS' in das Schragbild ein.

Stelle das Volumen V(x) der Pyramiden A'BC'DS' in Abhangigkeit von x dar.
(Ergebnis: V(x) = %(—IOXZ + 20X + 630))

Ermittle den Extremwert fur das Volumen und gib an, um welche Art von Extremwert
es sich handelt.

Fur welche Werte von x wird der Flacheninhalt des Schnittdreiecks DBS' der
Pyramiden kleiner als 14 cm? ? .

Gegeben ist ein gleichschenkliges Dreieck ABC mit AB =5 cmund der Héhe
he =10 cm.

Dem Dreieck werden Rec_htecke DEFG_einbeschrieben mit D, E € [AB]; F € [BC]
und G € [AC]. Esgilt: DE=ycm; EF =xcm.

Zeichne das Dreieck ABC und das einbeschriebene Rechteck fury = 2.

Stelle die Lange der Strecke [DE] in Abhangigkeit von der Mal3zahl x dar.

(Ergebnis: y=5 —g )

Bestimme rechnerisch die GrofRe von x so, dass das einbeschriebene Rechteck
ein Quadrat wird.

Das Dreieck und die einbeschriebenen Rechtecke rotieren um die Achse [MC],
wobei M der Mittelpunkt der Seite [AB] ist.
Bestimme die Mantelflache der entstehenden Zylinder in Abhangigkeit von x.

. _ T 2
(Ergebnis: M = E(le -X ))
Gibt es unter den entstehenden Zylindern solche, die die Mantelflache M = gn
besitzen? (Rechnerische Bestimmung)

Der Mantel des entstehenden Drehkegels aus 2.4 wird abgewickelt.
Bestimme rechnerisch das Mal des Mittelpunktwinkels ¢ der Abwicklung.
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