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Realschule

3. Mathematikschulaufgabe
Klasse 10 /1l

Gegeben ist eine Halbkugel, der ein
gerader Kreiskegel aufgesetzt ist (siehe
nebenstehende Skizze).

Verkiirzt man den Radius um x cm und
verlangert man gleichzeitig die Héhe des
Kegels um 10x cm, so entstehen neue
Korper.

Berechne das Volumen der Kérper in
Abhangigkeit von x.

(Ergebnis: Vi, = -:1>:1r(8x3 - 158 x% + 336 x + 4896)cm3)

Tabellarisiere V(x) fur x e [ 0; 12 [ mit Ax = 1.

Zeichne ein Diagramm und entnimm der Zeichnung den Extremwert.

MaRstab: 1 LE entspricht 1 cm fur den x - Wert;
1 LE entspricht 500 cm? fiir den V(x) - Wert

Berechne das Mal} des Winkels p fur den urspriinglichen Korper.
Berechne ferner dasjenige x, damit p = 60° wird.

Gegeben ist eine 12 cm hohe gerade quadratische Pyramide ABCDS mit der Grund-
kantenlange 6 cm. Die Spitze S liegt senkrecht Uber dem Diagonalenschnittpunkt M.

Verlangert man die Diagonale [AC] auf beiden Seiten um xv'2 cm und verkiirzt
gleichzeitig die H6he um x cm, so erhalt man neue Pyramiden A'BC'DS’ mit Rauten
als Grundflache.

Zeichne ein Schréagbild der Pyramide ABCDS und der Pyramide A'BC’'DS” fur
x=3cm; o =30° q=0,5, AC sei Schragbildachse.

Berechne das Volumen V(x) der Pyramiden A'BC’'DS’ in Abhangigkeit von x.
3
)

Bestimme den Extremwert, den das Volumen annehmen kann und den
zugehdorigen x-Wert.

(Ergebnis: Vi, = -4x% + 36x + 144 cm

Fur welche Werte von x betragt das Pyramidenvolumen 200 cm® ?

Berechne die Lange der Seitenkante A’S’ in Abhangigkeit von x.

(Ergebnis: A'S'(x) = \/3x2 -12x+162 cm )

Zeige rechnerisch, dal} es kein x gibt, so dafk die Seitenlange A’'S’ den Wert 10 cm
annimmt.

Gegeben ist folgende Punktmenge: {P (r;¢) / 2<r<5 A 20°<¢ <70°}
Kennzeichne die Punktmenge farbig im Koordinatensystem.

Berechne Umfang und Flache der Punktmenge.
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