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Dichte, Volumen

1. Markus soll als Hausaufgabe seine Gewichtskraft und sein Volumen ermitteln.
Leider war er im Unterricht unaufmerksam und fragt deshalb seinen Freund Paule.
Was antwortet ihm Paule (der alles weiß)?
Rechne ein Beispiel mit selbst gewählten Werten.
Die durchschnittliche Dichte eines Menschen soll mit 31,04 g / cm  angenommen
werden.

Kraftwandler

2.1 Ein Flaschenzug besteht aus zwei verschiedenen Rollenarten. Welche Arten sind
das und welche Funktion haben sie?

2.2 Bei Ausgrabungen in Ägypten wird eine Steinplatte m 220 kg<  mit einem einfachen
Flaschenzug (6 tragende Seile) angehoben. Welche Zugkraft muss am Seilende
aufgebracht werden?  Skizziere diesen Flaschenzug.

3. Das Maul einer Zange übt
auf einen Bolzen die Kraft

2F 1,8 kN<  aus.
Vom Bolzen im Zangen-
maul bis zum Drehpunkt
sind es 2l 22 mm<  .
Wie lang ist der Kraftarm l1,
wenn der lange Zangen-
schenkel mit der Kraft 1F 200 N<  betätigt wird?
(Die Längen sind jeweils der senkrechte Abstand der Kraftpfeile zum Drehpunkt.)

Arbeit / Energie / Leistung

4.0 Almhirt „Seppi“ holt jede Woche einmal im Dorf seinen Proviant. Sein Rucksack
wiegt dabei immer 25 kg. Das Dorf liegt auf einer Höhe von 1363 m, seine Alm auf
einer Höhe von 2427 m.

4.1 Seppi fühlt sich fit und bewältigt den 5 km langen beschwerlichen Aufstieg in einer
Zeit von 2,5 Stunden. Berechne die dabei am Rucksack verrichtete Arbeit. Wie groß
ist die physikalische Leistung (am Rucksack) von Seppi?

4.2 Eine Woche später nimmt Seppi den etwas längeren, jedoch nicht so steilen
Wanderweg zu seiner Alm. Gib an, ob er dabei weniger, gleich viel oder mehr Arbeit
verrichtet als eine Woche vorher. Begründe kurz.

4.3. Almhirt Seppi beobachtet kritisch ein aufziehendes Gewitter. Wenn das Gewitter
näher als 3,0 km zu seiner Alm kommt, dann muss er schnellstmöglich das Vieh in
den Stall treiben. Zur Entfernungsbestimmung stoppt er die Zeit, die zwischen Blitz
und zugehörigem Donner vergeht. Er misst hierfür eine Zeit von 8,0 s. Muss Seppi
das Vieh in den Stall treiben? Berechne.
(Wenn dir der Wert einer wichtigen physikalischen Größe für die Berechnung nicht
einfällt, dann verwende einen eigenen Wert. Gib diesen jedoch dann gesondert an.)
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Reibung

5.0 Ein Schlittschuhläufer der Gewichtskraft 0,80 kN muss mit einer Kraft von 12 N
gezogen werden damit er seine Geschwindigkeit unverändert beibehält.

5.1 Wie groß ist in diesem Fall die Reibungszahl am Schlittschuh?
5.2 Wie muss sich bei sonst gleichen Verhältnissen die Zugkraft ändern, wenn die

Reibungszahl größer wird?
5.3 Was geschieht, wenn sich nur die Reibungszahl ändert?

6. Hangabtriebskraft
Ein Skifahrer (Gewichtskraft GF 0,55 kN< ) fährt einen schneebedeckten Hang mit
der Neigung 25° hinunter. Ermittle anhand einer sauberen und beschrifteten Skizze
die Hangabtriebskraft und die Kraft, die vom Skifahrer auf die Schneedecke
ausgeübt wird.


